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Vom Feldstecher zum
Prismenfernglas

Mit zwei Brillengldasern fing es an

Der Wunsch, Entferntes naher zu sehen, UnuUberbriickbares
dem Auge heran zu holen, besteht seit Menschengedenken. Mit
frhen Experimenten und Erkenntnissen auf dem Gebiet der
Optik war man der Erflllung dieses Wunsches naher gekommen.
Gedankliche Ansatze , durch gebrochene Strahlen, weite Sachen
nah zu sehen” finden wir bereits im 13. Jahrhundert.

Das erste brauchbare Fernrohr baute Johann Lipperhein um
1600 in den Niederlanden. Er befestigte zwei Brillenglaser, eines
konkav und das andere konvex, gegeneinander verschiebbar in
einer Pappréhre und konnte damit ,den Wetterhahn auf dem
Kirchturm ganz nahe sehen”.
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Abb. 1 Das erste Prismenternglas von Carl Zeiss. Dieses Schnittmo-
dell lasst die Anordnung der Porro-Prismen erkennen. Im Hinter-
grund eine handschriftliche optische Rechnung von Ernst Abbe.

Galileo Galilei, der beriihmte italienische Naturforscher horte
von dieser Erfindung und stellte 1610 solche, in der Leistung ver-
besserte, Fernrohre her. Dieser Fernrohrtyp wurde spater nach
ihm benannt.

Weitere Fortschritte hinsichtlich der VergréBerung und Abbil-
dungsqualitat sind den deutschen Wissenschaftlern Johannes
Keppler und Joseph Fraunhofer zu verdanken.

Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts benutzte man Doppelfern-
rohre Galileischer Bauart. Da diese zumeist in der freien Natur und
auch vom Militar verwendet wurden, nannte man sie ,Feld-
stecher”. Die Ubliche VergréBerung lag zwischen 3x und 5x und
das Sehfeld glich einem Blick durch ein Schlisselloch. Weit héhe-
re VergroBerungen wurden mit terrestrischen Doppelfernrohren
erreicht. Diese waren bis zu einem halben Meter lang, lieBen sich
jedoch zusammenschieben.

Der italienische Pionier-Offizier Ignaz Porro konstruierte ein
monokulares Fernrohr mit Prismenumkehrsystem, welches kurz
und daher wesentlich handlicher war. Auch bot es ein groBeres
Sehfeld. 1854 meldete er seine Konstruktion zum Patent an.
Aufgrund der damals unzureichenden Auswahl von optischen
Glasarten und der geringen Prézision der Prismen war die
Bildqualitat dieser Fernrohre unbefriedigend und sie gerieten in
Vergessenheit.

Ernst Abbe, der geniale wissenschaftliche Partner von Zeiss,
griff die Idee des Prismensystems wieder auf — aber als Dop-
pelfernrohr mit erweiterten Objektivabstand fir eine bessere
Beobachtungsqualitat. Am 9. Juli 1893 erhielt die Firma Carl
Zeiss auf ein solches Fernrohr das Patent Nr. 77086. Die Erfin-
dung von Abbe, die neuen optischen Glaser von Schott und
die prazisen Fertigungsmethoden bei Zeiss ermoglichten die
serienmaBige Herstellung von Doppelferngléasern mit Porro-
Prismen, die eine bisher nicht gekannte Abbildungsqualitat
boten (Abb. 1).

Abb. 2 Eines der ersten Fernglaser mit Dachprismen, eine Innova-
tion von Hensoldt. Rechts das Objektivgehduse mit dem schlan-
ken Dachprisma.
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Fernglaser

Um die gleiche Zeit beschéftigte sich Moritz Hensoldt in Wetzlar
mit der Entwicklung eines neuartigen Dachprismen-Systems, das
im Gegensatz zum Porro-System eine schlanke Bauweise des
Fernglases und groBere Objektivdurchmesser ermdoglichte. Am
14. April 1905 wurde den Optischen Werken M. Hensoldt & Séhne
darauf das Patent Nr. 180644 erteilt (Abb. 2).

Damit waren von Zeiss und Hensoldt die Grundlagen fur die
weitere Entwicklung der Fernglaser geschaffen. Beide Unterneh-
men haben daran mit zahlreichen Innovationen maBgeblichen
Anteil. Alle Fernglaser, gleich wo und von wem sie heute herge-
stellt werden, verwenden flr ihre Optik eines dieser beiden Syste-
me — mit Porro- oder Dachprismen. Letztere erfreuen sich zuneh-
mender Beliebtheit. Sie werden in hervorragender Qualitat vor
allem von europaischen Herstellern angeboten (Abb. 3).

Abb. 3 Deutlich ist der Unterschied in der Bauform eines 7x42
Dachprismenglases (links) und eines 7x50 Modells mit Porro-
Prismen zu erkennen. Ferngldser mit Porro-Prismen, wie das
klassische Zeiss Marineglas, sind auch heute noch fiir den Einsatz
in der Nautik sehr beliebt.

Technische Fakten und Kennzahlen

Wieviel mehr wir mit einem Fernglas sehen, hangt bei Tag nur
von seiner VergréBerung, in der Dammerung sowohl von der Ver-
gréBerung als auch vom Objektivdurchmesser ab. Beide GroBen
sind ein Teil der Produktbezeichnung und gehéren zu den Kenn-
daten — zum Beispiel 8x56 — eines Fernglases, sie sagen jedoch
nichts Uber seine Bildqualitdt und Gebrauchsttchtigkeit aus.

Vergréflerung

Die erste Zahl der Kenndaten, zum Beispiel 8x, gibt die Vergro-
Berung an. In der Praxis wiirde das bedeuten, dass man ein 100 m
entferntes Tier in freier Natur so sieht, als ob man es mit bloBem
Auge aus 12,5 m Entfernung betrachtet. Anders ausgedrickt,
mit einem solchen Fernglas erscheint das Objekt achtmal naher
und wir konnen Einzelheiten deutlich erkennen.

In der Praxis sieht der eine oder andere mit einem 7x oder 8x
Fernglas mehr als mit einem, das 10mal vergréBert. Das klingt
zunachst paradox. Da jedoch die Handunruhe mitvergroBert
wird, kann eine zu hohe VergréBerung die Detailerkennbarkeit
unter Umstanden erheblich beeintrédchtigen. Man sollte das vor
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dem Kauf ausprobieren. Handunruhe ist sehr individuell und nicht
unbedingt ein Indiz fur fortgeschrittenes Alter! Auch hier gilt der
Grundsatz: ,Die VergréBerung so gering wie moglich und so
hoch wie nétig”.

Objektivdurchmesser

Die zweite Zahl, zum Beispiel 56, bezeichnet den Objektiv-
durchmesser in Millimetern. Sie ist ein MaB fir die Lichtmenge,
die in das Fernglas treten kann. Fir die Beobachtung bei Tag ist
ein Objektivdurchmesser von 20 mm ausreichend. In der Ddmme-
rung sollte das Objektiv von dem noch vorhandenen Licht soviel
wie moglich aufnehmen, und das erreicht man nur mit einem
groBBen Durchmesser.

Eine VergroBerung des Objektivdurchmessers um das Doppel-
te, zum Beispiel von 20 mm auf 40 mm, ergibt einen vierfach gro-
Beren Lichtdurchlass. Fernglaser fir den praktischen Gebrauch
haben einen Objektivdurchmesser von maximal 56 mm. GréBere
Durchmesser findet man bei Spektiven und Doppelglasern fiir
spezielle Zwecke (Abb. 4).

Fernrohrleistung

Da bei Fernrohren das Auflésungsvermogen im Allgemeinen
geringer ist als die VergréBerung, ist das Maf fiir den Nutzen die
sogenannte Fernrohrleistung:

Sehschérfe mit Fernrohr
Sehschérfe ohne Fernrohr (freies Auge)

L=

Diese Fernrohrleistung wird hauptsachlich durch die Abbil-
dungsfehler des Systems, dem Kontrast sowie der Handunruhe
des Benutzers beeinflusst.

Tipp: Beurteilen Sie selbst die Qualitat und Leistung von Fern-
glasern durch einen einfachen Versuch. Dazu benétigen Sie eine
Sehprobentafel mit abgestuften Optotypen. Halten Sie diese Tafel
genau in einem Meter Entfernung und ermitteln jene Zeile, die

T e
Abb. 4 Das bildstabilisierte Zeiss 20x60 ist so ein Spezialfernglas.
Es ermdglicht die Beobachtung aus freier Hand — ohne Ver-
wacklung — mit 20facher VergréBerung.



gerade noch lesbar ist. Diese Tafel wird dann in eine Entfernung
gestellt, die der VergréBerung in Metern entspricht. Es wird zum
Beispiel ein 8x56 Fernglas benutzt — somit wird die Tafel in acht
Meter Entfernung aufgestellt. Stlitzen Sie sich mit dem Ellbogen
auf und versuchen Sie die , bestgesehene Reihe” wieder zu lesen.
Mit diesem Test kdnnen Sie leicht die Leistungsunterschiede ver-
schiedener Fernglaser ermitteln.

Dé@mmerungssehen und Dédmmerungs-
leistung

Das Auge des Menschen, der ja ein tagaktives Lebewesen ist,
lasst bei fortschreitender Dammerung in seiner Leistung nach. Je
weniger Licht, desto weniger sind Farben noch erkennbar. Ledig-
lich fur den blauen Spektralbereich wird die Empfindlichkeit des
Auges groBer. Auch ein Nachlassen der Sehscharfe muss man in
Kauf nehmen, denn diese sinkt in der Nacht auf etwa ein Drittel
der Tagessehscharfe. Um bei abnehmendem Licht noch méglichst
lange Einzelheiten deutlich zu erkennen, brauchen wir eine
optische Hilfe — ein Fernglas mit bester Bildqualitat und hoher
Dammerungsleistung.

Tiere halten sich nicht nur in ausgewogenen Beleuchtungsver-
haltnissen auf. Gerade das Rotwild bevorzugt jenes ,Damme-
rungslicht”, in welchem wir ohne Fernglas schon nichts mehr
scharf und deutlich erkennen kénnen. Wer in den Morgenstun-
den oder in der Abendddmmerung Uber gréBere Distanzen noch
Einzelheiten erkennen will, braucht ein Fernglas mit hoher
VergréBerung und entsprechender Dammerungsleistung — bei-
spielsweise ein 8x56 oder ein 10x56 Modell.

Tipp: Bedingt durch die Verschiebung der spektralen Empfind-
lichkeitskurve in Richtung Blau (Purkinje-Verschiebung), sollten
Sie ihren Kunden den Rat geben, bei Dammerung das Glas mit
Hilfe des Mitteltriebs in Richtung Minus zu verstellen. Somit um-
geht der Beobachter die , Nebelung”.

Bis in die vierziger Jahre wurde die sogenannte , Geometrische
Fernrohrlichtstarke” auch als MaB fir die Dammerungsleistung
benutzt.

Abb. 5 Links ein lichtstarkes 8x56 Modell. Mit groBem Objektiv-
durchmesser und 7 mm Austrittspupille ist es ein ausgesprochenes
Ddmmerungsglas. Daneben ein 10x40 Fernglas. Sehr universell,
doch mit 4 mm Austrittspupille weniger fir die Ddmmerung
geeignet.

L=p? p = AP = Durchmesser der Austrittspupille

Dieses hat sich jedoch als ungeeignet erwiesen. Mit der Formel
Z=V*DYV V=VergroBerung; D = Objektivdurchmesser

schuf man die Dammerungszahl. Diese bietet Vergleichswerte fur
die Dammerungstauglichkeit von Ferngldsern. Ein 8x56 Fernglas,
zum Beispiel, hat die Dammerungszahl 21,2. Zum Vergleich: Beim
7x42 Glas betragt sie 17,1. Rechnerisch wirde das bedeuten,
dass man mit dem 8x56 Glas ein Objekt noch in einer Entfernung
von 212 m gut erkennen kann, welches man mit einem 7x42 aber
nur auf 171 m gleich gut sehen koénnte — gleiche Qualitat der
Fernglaser und gleiche Da@mmerungsverhaltnisse vorausgesetzt.
Oder auf 100 m sieht man das Objekt mit dem 8x56 Glas um fast
25 Prozent heller als durch das 7x42. SchlieBlich kann man die
Dammerungszahl auch als Zeitfaktor sehen: Bei abnehmendem
Licht kann man mit einem Glas héherer Dammerungszahl langer
beobachten.

Beim Vergleich von Fernglasern verschiedener Hersteller mit
gleicher Dammerungszahl ist es durchaus maoglich, dass Unter-
schiede in der Bildhelligkeit zu beobachten sind. Da die Damme-
rungszahl ein rechnerischer Wert ist, kann die Bildhelligkeit durch
unterschiedliche Glasarten, die optische Konstruktion und die
Qualitat der VergUtung beeinflusst werden. Nur, die Damme-
rungszahl allein gibt uns noch keine Auskunft Gber die Damme-
rungsleistung eines Fernglases. Dazu bendtigen wir auch den
Durchmesser der Austrittspupille.

Austrittspupille

Die Austrittspupille am Okular des Fernglases ist fir das
Dammerungssehen von ausschlaggebender Bedeutung, denn
von ihrer GroBe hangt die Abbildungshelligkeit im Auge ab. Sie
wird errechnet, indem man den Objektivdurchmesser durch die
VergréBerung dividiert. Beim 8x56 Fernglas ergibt das eine Aus-
trittspupille von 7 mm Durchmesser (Abb. 5). Das entspricht
ubrigens der maximalen Offnung der Pupille des menschlichen
Auges im jungeren Alter bei sehr wenig Licht (Abb. 6).

Ein Fernglas bietet nur dann héchstmogliche Dammerungslei-
stung, wenn seine Austrittspupille groB und die Pupille des Auges
gleich groB ist. So kann die hohe Dammerungsleistung, wie sie
ein Fernglas mit 7 mm Austrittspupille bietet, nicht voll genutzt
werden, wenn sich die Pupille des Auges nur bis 6 mm oder 5 mm
offnet, was bei dlteren Menschen oft der Fall ist (Abb. 7).

Um den Unterschied zwischen Dammerungszahl und Damme-
rungsleistung noch einmal zu verdeutlichen: Ein 30x75 Spektiv,
zum Beispiel, hat die beeindruckende Dammerungszahl 47,4,
seine Austrittspupille ist jedoch nur 2,5 mm groB3. Deshalb ist ein
solches Fernrohr fur die Beobachtung in der Dammerung nicht
geeignet. Geringe Dammerungsleistung haben Ubrigens auch
Fernglaser mit Austrittspupillen unter 4 mm Durchmesser.

Eine groBe Austrittspupille hat noch einen anderen Vorteil. Bei
starkerer Handunruhe, nach einem Aufstieg im Gebirge, oder bei
der Beobachtung vom Boot, gerdt die Augenpupille, die im Ta-
geslicht 1,5 mm bis 2 mm groB ist, nicht so leicht auBerhalb des
Durchmessers der Austrittspupille des Fernglases. Das wiirde sich
durch Abschattungen des Sehfeldes stérend bemerkbar machen.
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Fernglaser
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Abb. 6 Die Abhdngigkeit der durchschnittlichen Pupillenweite
von der Beleuchtung. Quelle: Trotter, Das Auge

Sehfeld

Aus der SehfeldgréBe ist erkennbar, wie viele Meter Gelande-
breite auf 1000 m Entfernung durch das Fernglas gesehen
werden. Man spricht auch vom Sehfelddurchmesser, da das
Sehfeld ja kreisférmig ist. Je hoher die VergroBerung, desto
kleiner ist im Allgemeinen das Sehfeld. Seine GréBe wird jedoch
auch von der Konstruktion des optischen Systems beeinflusst.
Spezielle Weitwinkelokulare erméglichen hier eine deutliche
Steigerung (Abb. 8).

In den USA und in Japan wird die SehfeldgréBe in Winkelgra-
den angegeben. So hat das Sehfeld von beispielsweise 150 m auf
1000 m einen Winkel von 8,5°. Da 1° = 17,45 m auf 1000 m ent-
spricht, lasst sich mit X° x 17,45 das Sehfeld in Meter auf 1000 m

Abb. 8 Bei Ferngldsern mit gleicher VergréBerung finden
wir unterschiedlich groBe Sehfelder. Das gréBere Sehfeld (der
innere Kreis zeigt ein kleineres Sehfeld) ermdéglicht, mehr vom
Geschehen zu erkennen — zum Beispiel bei einer Regatta oder
auch beim Beobachten von Tieren in freier Wildbahn.
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Abb. 7 Die Abhdngigkeit der Pupillenweite vom Alter bei Tag und
Nacht. Quelle: Trotter, Das Auge

errechnen. Umgekehrt ergibt Sehfeld in Meter auf 1000 m geteilt
durch 17,45 die Winkelgrade des Sehfeldes. In beiden Fallen er-
halt man Annaherungswerte. Wer es genau wissen will, rechnet
Sehfeld in Meter : 1000 = tg o und ersieht aus der Tangens-Tabel-
le die Winkelgrade.

Als weiteres MaB3 wird manchmal noch das okularseitige
Sehfeld angegeben. Das ist der Bildwinkel des Okulars, der dem
Auge geboten wird. Errechnet wird dieser durch Multiplizieren
des Sehfelds in Winkelgraden mit der VergréBerung. Bei einem
Fernglas 7x42 mit 8,5° Sehfeld betragt das okularseitige Sehfeld
8,5x7 = 59,5°. An den 59,5° erkennt man, dass es sich um ein
Weitwinkelokular handelt.

WinkelmaBe und okularseitiges Sehfeld, fir den europaischen
Benutzer eines Fernglases kaum von Interesse, sind hier nur der
Vollstandikeit halber erwahnt. Die Angabe des metrischen Sehfel-
des vermittelt uns eine gute Vorstellung von seiner GroBe und er-
laubt den schnellen Vergleich mit den Werten unterschiedlicher
Fernglaser.

Randscharfe

Bei Uberaus groBzlgigen Angaben der SehfeldgréBe von preis-
werten Fernglasern ist Skepsis angebracht, denn diese geht oft
auf Kosten der Scharfe im Randbereich. Das lasst sich GUberprifen,
indem man das Fernglas auf ein Objekt mit feinen Strukturen
richtet, sorgfaltig fokussiert und dann die Schéarfe von Rand zu
Rand vergleicht. Es liegt auf der Hand, dass nur ein Fernglas mit
gleichmaBiger, hoher Bildscharfe das deutliche Erkennen von Ein-
zelheiten am Sehfeldrand ermdglicht (Abb. 9).

Mehr Licht und hoherer Bildkontrast
durch Vergiitung

Bei unvergUteten optischen Systemen, die heute der Vergan-
genheit angehdren, wird an jeder Glas-Luft-Flache ein Teil des ein-
fallenden Lichtes reflektiert, es entsteht ein Lichtverlust. Das re-
flektierte Licht Uberlagert das Bild und vermindert den Kontrast,
die Farben erscheinen flau und verwaschen. Versieht man die Fl&-



geeignet

chen von Linsen und Prismen mit einer sehr diinnen Schicht aus
Metallsalzen — eine ausfuhrliche Darstellung der recht komplexen
optischen Vorgange gehort in den Bereich der Fachliteratur —
wird die Entstehung von Reflexionen unterdriickt. Durch die Ver-
minderung der Lichtverluste wird das Bild heller, durch bessere
Kontrastwiedergabe wird es auBerdem brillanter, die Farben er-
scheinen satt und naturlich.

Eine epochale Pionierleistung gelang Prof. Smakula bei Zeiss
1935 mit der Entwicklung eines Verfahrens fur die Anwendung
dieser Technologie in der industriellen Fertigung. Das Unterneh-
men verflgt auf diesem Gebiet Uber die langste Erfahrung.

Die mit einer einfachen Beschichtung erzielbare Verbesserung
der Abbildungsleistung lieB sich durch das Aufbringen von meh-
reren differenzierten Schichten nochmals steigern. Mit der Mehr-
schichtvergiitung, die heute alle qualitativ hochwertigen Ferngla-
ser und Zielfernrohre haben, werden mehr als 90 Prozent Licht-
durchlassigkeit sowie ein Hochstmal3 an Kontrastwiedergabe und
Farbtreue Uber das gesamte Spektrum erzielt. Da das menschliche
Auge in der Dammerung eine hohere Blauempfindlichkeit auf-
weist, wurde bei den heutigen Zeiss Fernglasern die Transmission
im blauen Spektralbereich auf Gber 60 Prozent erhoht. Ermoglicht
wird dadurch eine deutlich bessere Detailerkennbarkeit bei wenig
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Abb. 10 Die Purkinje-Verschiebung: Die spektrale Empfindlich-
keitskurve im hellen (grine Linie, max. bei etwa 555 nm)
verschiebt sich im dunklen in Richtung Blau (blaue Linie, max.
etwa 507 nm)

Licht. Diese Veranderung der spektralen Empfindlichkeit bei Dam-
merung bezeichnet man als Purkinje-Verschiebung, und diese be-
wirkt eine Verlagerung von etwa 555 nm auf 507 nm (Abb. 10).

Was bringt ein Fernglas der Spitzen-
klasse in der Praxis?

Die Steigerung der Lichtdurchlassigkeit ist vor allem bei Fern-
glasern mit hoher Dammerungsleistung von Bedeutung. In der
Dammerung spielt natdrlich auch die Sehleistung des Auges eine
wichtige Rolle. Die ist individuell unterschiedlich, doch immer
dann wird das magliche Optimum erreicht, wenn das Fernglas
von optimaler Qualitat ist.

Hochste Kontrastwiedergabe ist ebenfalls bei Tageslicht wich-
tig, wenn man in weiter Ebene oder im Gebirge Uber groB3e Dis-
tanzen beobachten will. Der atmospharische Dunst wirkt sich
kontrastmindernd aus — und wenn zuséatzlich im optischen Sys-
tem Kontrast verloren geht, sieht es mit der Detailerkennbarkeit
im wahrsten Sinne des Wortes triib aus. Im Gegenlicht kénnen
durch Reflexionen Lichteffekte im Bild eines einfach vergiteten
Fernglases entstehen. Mit der Mehrschichtvergitung gelang es,
solche ,, Spiegelungen” fast vollig zu unterdricken.

Kontrastverluste im Fernglas treten auch dann auf, wenn die
verwendeten Prismen aus einem Glasmaterial mit zu geringer
Brechzahl sind.

Tipp: Uberprifen lasst sich dieses, indem man das Fernglas in
30 bis 40 cm Abstand vor das Auge hélt, am besten gegen einen
hellen Hintergrund. Die Austrittspupille ist dann als heller Fleck
sichtbar. Wenn sie nicht gleichmaBig rund und hell erscheint,
sondern viereckig mit am Rand abgedunkelten Feldern, hat der
Hersteller an der Glasqualitat gespart.

Robustheit durch solide Mechanik

Wichtig ist die einwandfreie Parallelitdt der optischen Achsen
beider Fernglashalften. Ist diese nicht durch eine entsprechend
prazise und stabile Konstruktion der verbindenden Briicke
gewadhrleistet, kdnnen nach langerem harten Gebrauch Doppel-
bilder entstehen. Selbst kleinere Dejustierungen zwingen die
Augen beim Beobachten in eine unnatirliche, anstrengende
Stellung und fuhren unter Umstanden zu Ermidungserscheinungen
und Kopfschmerzen. (Abb. 11)

Tipp: Ein grober Test der binokularen Justierung lasst sich
durchfthren, indem man eine waagerechte oder senkrechte
Kante durch das Fernglas beobachtet und Uberprift, ob sich
diese Kante verschiebt oder springt, wenn man abwechselnd das
eine oder andere Auge schlieBt.

Selbstverstandlich sollte ein Fernglas sicher gegen Staub und Re-
gen geschitzt sein. Bei den heutigen Ferngldsern der Spitzenklasse
gibt es in dieser Hinsicht keine Probleme. Alle Dichtungen bestehen
hier aus alterungs- und witterungsbestandigem Spezialmaterial.
Selbst nach Jahren vertragen diese Glaser einen ausgiebigen Schauer.

Die Befestigung der Linsen und Prismen muss so sein, dass das
optische System weder durch StoB oder Vibrationen noch durch
extreme Temperaturschwankungen dejustiert wird. Erstklassige
Fernglaser und Zielfernrohre funktionieren auch prazise in
Temperaturbereichen von -20 bis +70 Grad Celsius. Um ein
Beschlagen der inneren Optik nach rapiden Temperaturschwan-
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Fernglaser

Abb. 11 Bei starker Dejustierung kénnen Doppelkonturen beim
Bild entstehen

kungen auszuschlieBen, werden heute die Fernglaser renommierter
Hersteller mit trockenem Stickstoff gefullt.

Qualitat im Detail = Qualitat im Ganzen

Neben der Scharfe, Kontrastwiedergabe und Farbtreue des
Bildes gibt es, wie wir sehen konnten, noch andere wichtige
Qualitatskriterien — die  mechanische Prazision, StoBfestigkeit,
Staub- und Wasserdichtheit. Alle missen den gleichen hohen
Anforderungen genligen, denn sie bestimmen weitgehend die
Qualitat eines Fernglases, seine Bildgtite, Funktionssicherheit und
Lebensdauer. Letztlich ist die uneingeschrankte Gebrauchstiich-
tigkeit unter harten Bedingungen Uber Jahrzehnte das entschei-
dende Merkmal eines Fernglases der Spitzenklasse.

Auf Dauer hat das Beste den
ginstigsten Preis

Zusammengefasst lasst sich sagen, dass ein Fernglas moderner
Fertigung von einem renommierten Hersteller nicht nur in opti-
scher Hinsicht Spitzenqualitdt bietet, sondern auch alle Eigen-
schaften besitzt, die diese Qualitat in hartem Gebrauch auf Dauer
erhalten. Es ist einleuchtend, dass man fir ein solches Produkt
einen entsprechenden Preis bezahlen muss. Ein weiteres Argu-
ment flr ein Fernglas aus gutem Hause ist der weltweite Kunden-
dienst. Auch das beste Glas hélt einer Rutschpartie Gber einen
Gerdllhang oder einem langeren Unterwasseraufenthalt nicht
immer stand. Wenn dann aber, in welchem Land man sich auch
befindet, ein Fachmann da ist, der sich um den , Patienten” kiim-
mert, ist das schon ungemein beruhigend. Noch wichtiger ist,
dass der Hersteller auch nach Jahrzehnten einen solchen Kunden-
dienst bietet.

An dieser Stelle noch ein Wort zu dem manchmal gehérten
Spruch ,,da muss man den Namen mitbezahlen”. Nehmen wir
zum Beispiel Zeiss. Es ist doch nicht so, dass der Name die
Fernglaser berihmt gemacht hat, sondern umgekehrt: Die mit
den Erzeugnissen gebotene Leistung lieB den Namen zu einem
Qualitatsbegriff werden. Und wenn diese Leistung nicht mit
jedem Produkt neu erbracht wirde, ware es mit dem guten Ruf
bald vorbei.
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Ein Wort fir Brillentréager

Laut Statistik tragen mehr als 50 Prozent der Bevolkerung
Europas zeitweilig oder dauernd eine Brille. Beim ersten Blick mit
der Brille durch ein Fernglas erlebt man eine Uberraschung: Das
Sehfeld ist um Uber die Halfte verringert. Also: Brille ab und wah-
rend man mit einem Auge durch das feste Okular blickt, dreht
man an der Fokussierung bis das Bild scharf ist. Dann schaut man
mit dem anderen Auge durch das Okular mit Dioptrienausgleich
und verstellt dieses bis das Bild ebenfalls in voller Scharfe sichtbar
ist. Danach kann man ohne Brille das gesamte Sehfeld Uber-
blicken. Nur, das funktioniert ausschlieBlich bei Kurz- oder
Weitsichtigkeit. In allen anderen Féllen ist das Bild nicht scharf zu
stellen, es sei denn, man setzt die Brille wieder auf und verzichtet
auf 50 bis 60 Prozent des Sehfelds.

Diesem Problem nahmen sich die Zeiss Optik-Konstrukteure mit
Erfolg an. Sie entwickelten 1958 die weltweit ersten Fernglaser mit
Brillentréager-Okularen, die als B-Modelle bezeichnet werden. Damit
kann man mit jeder Brille das ganze Sehfeld tberblicken, nachdem
man die Gummimuscheln an den Okularen umgestiilpt oder einge-
schoben hat. Bei der Benutzung des Fernglases ohne Brille bleiben sie
gerade oder ausgezogen und gewahrleisten so den richtigen Augen-
abstand. Es ist eine ,, sowohl-als-auch” Lésung. Da die meisten von
uns friiher oder spater zum Kreis der Brillentrager gehoren, ist es
sinnvoll und auch kostensparend, sich ein Fernglas mit B-Okularen
anzuschaffen (Abb. 12).

Es bietet Ubrigens den gleichen Vorteil bei der Benutzung einer
Sonnenbirille. Beim Blick durch die Kataloge und Prospekte tber die
verschiedenen Fernglaser fallt auf, dass fast nur die Modelle renom-
mierter Hersteller mit B-Okularen angeboten werden. Umstiilpbare
Gummimuscheln haben sie alle, nur diese allein sind fir den Brillen-
trager nutzlos. Das lasst sich schnell und einfach Uberprifen. Sieht
man beim Blick durch das Fernglas ohne und dann mit Brille das Seh-
feld gleich groB, hat es Brillentrager-Okulare. Diese verlagern die Aus-
trittspupille um 15 bis 20 mm hinter die letzte Okular-Linse. Damit ist
Platz fur das Brillenglas mit seiner auf das Auge abgestimmten Kor-
rektionswirkung. Ein B-Okular ist hinsichtlich des optischen Auf-
wands mit einem hochwertigen Photo-Objektiv vergleichbar. Da zu
einem Fernglas des B-Typs zwei solcher Okulare gehéren, wirkt sich
das verstandlicherweise auf den Preis aus.

Abb. 12 Bei der Benutzung des Fernglases mit Brille werden die
Brillentrager-Okulare eingeschoben und gewdhrleisten so den
richtigen Augenabstand. Wird das Glas ohne Brille benutzt, wird
bei diesem Modell das Okular herausgezogen und dann durch
eine Drehbewegung arretiert.



Schnelle Scharfeinstellung

Hinsichtlich der Scharfeinstellung unterscheiden sich Ferngla-
ser in solche mit Einzelokulareinstellung und solche mit Zentralfo-
kussierung (Mitteltrieb). Letztere ist schneller, und man kann
Objekten, die sich ndhern oder entfernen, bequem mit der Schar-
fe folgen. Fur ein Allround-Fernglas ist daher die Zentralfokussie-
rung vorzuziehen. Bei der Wahl des Fernglases sollte man ebenso
darauf achten, dass das Rad oder die Walze zur Einstellung der
Schérfe griffglinstig angeordnet ist und dass es sich auch mit
Handschuhen leicht bedienen lasst.

Zusdatzlicher Schutz durch
Gummiarmierung

Es gibt zahlreiche Fernglasmodelle die fir ganz rauhe Bedin-
gungen geeignet sind. Das Gehduse dieser Glaser ist mit einer
sehr widerstandsfahigen Gummiarmierung umkleidet, die zu-
satzlichen Schutz gegen StoB und Schlag bietet. Heute sind fast
alle Modelle mit einer mehr oder weniger starken Gummiarmie-
rung versehen. Hier wird besonders geschatzt, dass sich das Glas
bei kaltem oder nassem Wetter angenehm und sicher in der Hand
halten lasst.

Porro- oder Dachprismen?

Die Bauform eines Fernglases wird durch die Art der verwende-
ten Prismen bestimmt. Porroprismen fuhren zu breiteren Ferngla-
sern, die aber eine geringere Hohe aufweisen. Da der Abstand
zwischen den beiden Objektiven beim Porrosystem groBer ist,
sieht man mit diesem Typ ein Objekt etwas plastischer. Dieser
Effekt kann nur bei hohen VergroBerungen und bei kirzeren Ent-
fernungen zur Geltung kommen. Kompakter, handlicher und be-
guemer zu tragen sind ohne Zweifel die Dachprismenglaser, die
daher heute Uberwiegend gekauft werden.

Das Hensoldt Jagd-Dialyt 6x36, links, stammt aus den 20er Jah-
ren, zu einer Zeit als man die Geometrische Lichtstarke als MaB3
fur die Ddmmerungsleistung benutzte. Die Geometrische Licht-
stdrke belief sich auf 36. Rechts das Zeiss Victory 10x40 mit der
Ddmmerungszahl 20. Die Ddmmerungsleistung ist aufgrund des
fortschrittlichen optischen Systems um rund finf Prozent héher
als sehr gute 8x42 oder 10x42 Glaser

Bedingt durch die in unkorrigierten Dachprismen-Systemen
auftretende Phasenverschiebung der Strahlenbindel, liegt die
Abbildungsqualitat in der Bildmitte bei diesem Typ geringfigig
unter der eines Porroglases. Das wirkt sich in der Praxis so
aus, dass der Beobachter durch exzentrische Verlagerung
seiner Augenpupille zur Austrittspupille des Fernglases oder
durch ofteres Nachfokussieren bestrebt ist, den je nach
Struktur des Objekts mehr oder weniger nachteiligen Einfluss
der Phasenverschiebung auf die Abbildungsqualitdt zu
vermindern. Das geschieht zwar unbewusst, ist bei langerer
Beobachtung jedoch ermidend.

Carl Zeiss gelang es erstmalig, eine spezielle Oberflachen-
beschichtung der Dachprismen zu entwickeln, die eine Phasen-
verschiebung der beiden Teilblndel des Lichts verhindert — das
P-Coating. Dadurch konnte die Abbildungsqualitat der Fernglaser
mit Dachprismen optimiert und die erwahnten Nachteile bei
der Beobachtung vermieden werden. Heute ist das bei allen
Fernglasern renommierter Hersteller der Fall.

Ddammerungszahl ist
nicht DGmmerungsleistung

Nach Einbruch der Nacht kamen Vater und Sohn vom Photo-
Ansitz zur Safari-Lodge zurtick. Als sie mit den anderen Photogra-
phen am Kamin saBen, unterhielten sie sich tGber die Bildchancen
des Abends. Der Junior meinte zu seinem Vater, er soll sein Fern-
glas mal zum Reinigen geben, wenn er Einzelheiten nicht mehr
erkennen koénne. Im letzten Licht konnte der Junior den
Elefantenbullen auf runde 150 m noch gut sehen. Dabei haben
sie doch beide das gleiche 8x56er Fernglas — und die Damme-
rungszahl ist ja auch gleich.

Damit sind wir beim Problem. Dammerungszahl ist eben nicht
Dammerungsleistung. Wenn sich die Augenpupille des Vaters
aufgrund seines Alters nur noch auf angenommene funf Milli-
meter 6ffnet, die des Juniors aber auf sieben Millimeter, kann das
Auge des Vaters die volle Dammerungsleistung des 8x56 mit
sieben Millimeter Austrittspupille nicht mehr nutzen. Logisch,
dass dann der Eindruck der Bildhelligkeit und die Detailerkenn-
barkeit beim Sohn gréBer sind. Einen fast gleich hellen Bild-
eindruck hatten beide beim Blick durch ein 10x56 Glas mit
5,6 Millimeter Austrittspupille.

Nun ist das Sehvermdgen des menschlichen Auges individuell
recht unterschiedlich und lasst bei wenig Licht generell stark
nach. Davon abgesehen, hangt die Detailerkennbarkeit bei
der Dammerungsbeobachtung mit dem Fernglas von der Bild-
helligkeit und der VergroBerung ab. Schon friih hat man
versucht, einen Wert flr die Dammerungsleistung von Fernglasern
zu finden, um dem Ké&ufer oder Benutzer eine Orientierung zu
vermitteln.

Die Geometrische Lichtstarke (GL)

Bis Ende der vierziger Jahre wurde bei Fernglasern als Maf3
fur die Bildhelligkeit und fir die Dammerungsleistung die
Geometrische Lichtstarke benutzt. Zur Kennzeichnung der
Dammerungsleistung hat sie sich als falsch erwiesen.

Die Geometrische Lichtstarke ist ein theoretischer Wert fir die
Helligkeit des Bildes im Fernglas oder Zielfernrohr. In die Berech-
nung der GL werden der Objektivdurchmessser (& O), die
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VergréBerung (V) und der Durchmesser der Austrittspupille (& AP)

einbezogen:
@ AP* = GL
20
QAP = v~

Geeignet ist die GL, um bei Fernglasern und Zielfernrohren mit
gleichen Leistungsdaten, eventuelle Abweichungen von den
angegebenen Sollwerten und ihren Einfluss auf die Bildhelligkeit
zu erkennen. Dazu ein Beispiel mit 8x56 Fernglasern:

@ Objektiv | VergréBerung @ Austrittspupille GL
56 mm 8x 7 mm 49
54 mm *) 8x 6,75 mm 45,6
56 mm 7,8x *) 7,2 mm 51,8
54 mm *) 7,8x *) 6,9 mm 47,6
*) hier haben wir Abweichungen vom Sollwert

Warum die Geometrische Lichtstarke als MaB3 fur die Damme-
rungsleistung nicht brauchbar ist, wird beim Vergleichen folgen-
der Fernglasmodelle ersichtlich:
8x30=GL 14, 8x56=GL49, 10x56=GL31,4, 20x60=GLO.

Danach hatte das 8x56 eine um 250 Prozent hohere Damme-
rungsleistung als das 8x30 — gar eine um 440 Prozent héhere als
das 20x60.

Die Dammerungszahl (DZ)

Mitte der finfziger Jahre gingen europaische und zum Teil auch
Uberseeische Hersteller von Fernglasern und Zielfernrohren dazu
Uber, als Vergleichswert fir die Dammerungstauglichkeit die
Dammerungszahl nach DIN 58386 einzufiihren. Diese wird heute
Ublicherweise bei Fernglasern und Zielfernrohren angegeben. In
ihre Berechnung gehen VergréBerung und Objektivdurchmesser
ein:

DZ=V(VxQJO0)

Dazu die gleichen Beispiele:
8x30=DzZ 15,5, 8x56=DZ21,2,
20x60 =DZ 34,7.

Danach hat das 8x56 eine um 37 Prozent héhere Damme-
rungszahl als das 8x30. Diese liegt beim 20x60 um 65 Prozent
hoher als beim 8x56.

10x56 = DZ 23,7,

Die Dammerungsleistung

Weit verbreitet aber irrefiihrend ist, die Dammerungszahl als
MaB fir die Dammerungsleistung anzusehen. Letztere wird vom
Pupillendurchmesser des Auges beim Dammerungssehen und der
Transmission des optischen Systems erheblich beeinflusst.

Ein Fernglas mit hoher Transmission bietet nur dann
hochstmogliche Dammerungsleistung, wenn seine
Austrittspupille (AP) mindestens so groB wie die

maximal ge6ffnete Augenpupille des Beobachters ist.
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Ein 8x56 Fernglas hat eine AP von sieben Millimeter (56+8=7).
Das entspricht nach gangiger Erkenntnis der maximalen Offnung
der Pupille des menschlichen Auges bei sehr wenig Licht. Wenn
sich also die Augenpupille des Beobachters auch auf sieben
Millimeter 6ffnet, kommt er in den Genuss der hdchsten Déamme-
rungsleistung dieses Fernglases. Diese kann allerdings nicht voll
genutzt werden, wenn sich die Pupille seines Auges nur bis sechs
oder funf Millimeter 6ffnet. Das ist bei dlteren Menschen oft der
Fall. Wir erinnern uns an das eingangs zwischen Vater und Sohn
geflihrte Gesprach.

Das 20x60 Fernglas hat die sehr hohe Dammerungszahl von
34,7. Der Durchmesser der AP betragt jedoch nur drei Millimeter
und ist daher fur die Beobachtung in der Dadmmerung kaum
geeignet. Vollig unbrauchbar fir die Dammerungsbeobachtung
ist beispielsweise ein 32x75 Spektiv, das zwar die beeindruckende
Dammerungszahl von 49 aufweist, dessen AP mit 2,3 Millimeter
jedoch sehr klein ist. Hier von einer Dammerungszahl zu
sprechen, ist nicht angebracht. Grundsatzlich lasst sich sagen,
dass Fernglaser mit einer Austrittspupille von unter vier Millimeter
nicht als ddmmerungstauglich anzusehen sind.

Fir die Beurteilung der Ddmmerungsleistung fehlt ein
praxisgerechter Wert. Nach meinen Uberlegungen wiirde die
Formel ,Dammerungszahl mal Durchmesser der Austrittspupille”
DZ x @ AP unter Einbeziehung der PupillengroBe des Auges
einen brauchbaren Vergleich der nutzbaren Dammerungsleistung
ermoglichen. Diesen Wert habe ich mit Dammerungsindex = DI
bezeichnet. Die folgende Tabelle verdeutlicht das.

Fernglas | Dammerungs- | @ der Dammerungsindex
zahl Austrittspupille | (bezogen auf die GréBe
inmm der Augenpupille)
7 mm 6 mm 5mm
8x30 15,5 3,75 58,1 58,1 58,1
8x56 21,2 7 148,4 127,2 106
10x40 20 4 80 80 80
10x56 23,7 5,6 132,7 132,7 118,5
15x60 30 4 120 120 120
20x60 34,7 3 104 104 104

Beim 8x56 und 10x56 Glas ist erkennbar, wie sich die nutzbare
Dammerungsleistung mit abnehmender GréBe der Augenpupille
verringert. Wie wir sehen, andert sich der Dammerungsindex
nicht, wenn die Austrittspupille des Fernglases einen Durchmes-
ser von vier Millimeter oder weniger hat, das hei3t ein Beobachter
mit sieben Millimeter groBer Augenpupille hat keinen
helleren Bildeindruck als einer mit funf Millimeter. Allerdings
erscheint dem Auge bei héherer VergréBerung das Bild heller, ein
physiologisches Phanomen.

Der Dammerungsindex ist, wie auch die Dammerungszahl und
die Geometrische Lichtstarke, ein rechnerischer Wert. Fir die
Dammerungsleistung ermoglicht ersterer jedoch eine praxisge-
rechtere Beurteilung und entsprechende Vergleiche. Bei allen hier
beschriebenen Werten werden allerdings weder die Vergiitung,
noch die Konstruktion des optischen Systems, noch die Glasarten
berlicksichtigt. Diese Faktoren haben Einfluss auf die Trans-
mission des optischen Systems und folglich auf die Dammerungs-
leistung. Das zeigen die kirzlich vorgestellten 8x40 und 10x40
Victory Fernglaser von Carl Zeiss. Mit dem neuen Zeiss Advanced
Optics System und Abbe-K&nig Prismen haben diese nach Labor-
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Die Ddmmerungszahl, eingefihrt in den 50er Jahren, bot Ver-
gleichswerte fir die Ddmmerungstauglichkeit — allerdings mit
Einschrdnkungen. Das Zeiss Dialyt 7x42 von 1981, rechts, hat die
Ddmmerungszahl 17,1. Das 10x40 ClassiC, links, mit seiner
Ddmmerungszahl von 20 hat jedoch eine AP von nur 4mm. Der
Ddmmerungsindex, bezogen auf die GréBe der Augenpupille von
7 mm, betrdgt beim 7x42 rund 120 und beim 10x40 nur 80. Da-
mit haben wir brauchbare Vergleichswerte fir die Ddmmerungs-
leistung der beiden Ferngléser. Selbst bei einer Augenpupillen-
gréBe von 5 mm ist das 7x42 — mit dem Ddmmerungsindex 85,5
— bezliglich der Démmerungsleistung dem 10x40 dberlegen.

messungen eine rund funf Prozent hohere Transmission und
damit eine hohere Dammerungsleistung als sehr gute 8x42 oder
10x42 Glaser, die rein rechnerisch eine gréBere Dammerungszahl
und einen héheren Ddmmerungsindex haben. Diese, im Labor
gemessenen Unterschiede in der Transmission, werden von
Beobachtern im Alter Uber 45 Jahren kaum wahrgenommen.
Ohnehin ist mit der Abbildungsleistung der neuesten Fernglaser
der Spitzenklasse die Auflésungsgrenze des Auges erreicht.

Von der Kunst ein Fernglas
zu verkaufen

Kunst bedeutet auch Kénnen —und damit wird die Sache schon
einfacher. Drei Dinge, kurz und blndig dargestellt, fihren zum
erfolgreichen Fernglasverkauf:

¢ Einen Menschen, vielleicht ist er schon Brillenkunde, fir ein
Fernglas zu interessieren, gelingt am besten, wenn man selbst
ein Fernglas benutzt.

e Um einen Kaufinteressenten ausfuhrlich beraten zu kénnen,
muss man mit der Materie gut vertraut sein. Dann gilt es her-
aus zu finden, welchem Zweck das Fernglas dienen soll. Erst
danach ist eine richtige Empfehlung mdglich. Uns man hat
einen zufriedenen Kunden gewonnen.

e Ein verkauftes Fernglas der Spitzenklasse bringt zusatzliche
Dividenden. Der Kaufer hat Uber viele Jahre Freude an der
hervorragenden Qualitat. Eine Reklamation ist kaum zu er-
warten und der Verdienst des Verkaufers wird daher durch
nachtraglichen Aufwand nicht geschmalert.

Warum ein Fernglas?
Ein paar Gedanken zur Motivation

Im Film, wenn die Handlung spannend wird, greift die Regie oft
zur Nahaufnahme. Der Wechsel von einer groBraumigen Szene
zum Detail lasst den Zuschauer intensiver am filmischen Gesche-
hen teilnehmen, vermittelt ihm Uberblick und Einblick. Diese
Moglichkeit bietet das menschliche Auge nicht und man muss
schon auf das Geschehen zugehen, will man Einzelheiten erken-
nen. Das ist jedoch nicht immer mdglich und so entsteht der
Wunsch nach einem Tele-Objektiv fir das Auge — nach einem
Fernglas.

Einen solchen ,Fernseher” kann man Uberall dabei haben, das
Bild ist gestochen scharf und die Anzahl der Programme ist unbe-
grenzt. Jenseits des Flusses ein Barockschloss, Rehe am Waldrand,
in der Felswand eine Klettermannschaft. Nah kommt man einfach
nicht heran, aber genauer sehen méchte man es schon. 300 m
schrumpfen zu 30 m beim Blick durch ein Fernglas mit 10facher
VergréBerung. Der Favorit beim Tennis-Match, die Primaballerina
auf der Blhne, die Jungvogel im Nest — alles im Nahblick. Mit
einem Fernglas wird die Welt um uns zum Mehrseherlebnis.

Welches Glas fir welchen Zweck?
Voraussetzung fir fundierte Empfehlung

So vielféltig wie die Wiinsche oder Erfordernisse der Fernglas-
benutzer ist auch das Angebot. Am Beispiel des umfangreichen
Fernglasprogrammes von Carl Zeiss lasst sich ein guter Uberblick
vermitteln. Dieser gilt naturlich auch fur andere Fernglaser mit
gleichen oder dhnlichen Kenndaten.

Grundsatzlich sollte man Fernglasmodelle mit Brillentrager-
Okularen empfehlen, denn friher oder spater gehdren die
meisten von uns zum Kreis der Brillentrager. Und auch dann sollte
man durch das Glas tber ein volles Sehfeld verfiigen.

Gute Allround-Eigenschaften bieten Fernglaser mit 6facher bis
10facher Vergrésserung. Fiir die Beobachtung bei Tage gentigen
solche mit Objektivdurchmessern von 20mm bis 40mm. Ist eine
hohe Dadmmerungsleistung gefragt, sollte der Objektivdurchmes-
ser moglichst groB sein. Hohere VergréBerung bedeutet nicht
immer ,,mehr sehen”, denn die individuelle Handunruhe wird
mitvergréBert und kann die Erkennbarkeit von Einzelheiten deut-
lich verringern. Das sollte man unbedingt den Kaufinteressenten
ausprobieren lassen — zum Beispiel beim Blick durch das Glas auf
ein Werbeplakat mit feinen Strukturen aus etwa 50 m Entfer-
nung. ErfahrungsgemaB liegt die Grenze der Freihandbeobach-
tung mit guter Detailerkennbarkeit bei 10facher VergréBerung,
es sei denn, man benutzt ein Fernglas mit Bildstabilisierung.
Wenn das Gewicht ein Rolle spielt, zum Beispiel beim Wandern,
Bergsteigen oder auf Reisen, sind leichte 8x30 Modelle oder
Taschenfernglaser empfehlenswert.
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Fir die Beobachtung mit Brille werden die Augenmuscheln
umgestllpt oder eingeschoben, wie hier beim Zeiss 8x56 BT*
Victory. Die Spezialokulare bieten dann dem Brillentrdger das
ganze Sehfeld.

Die Taschenfernglaser

Sie sind leicht und elegant, handlich und doch recht robust.
Uberdies lassen diese Modelle sich zusammenfalten und finden
so — wichtig fur die Damen — auch in der Handtasche Platz. Sie
bieten ausgezeichnete optische Qualitdt und Brillentragern
das volle Sehfeld, wenn sie von einem renommierten Hersteller
kommen.

Beliebt, weil universell ist das Zeiss 8x20 BT* ClassiC oder
Victory Compact. Ein ideales Glas fur Reisen und Wandern. Zu-
dem ist es auch als Opern- und Theaterglas nutzbar. Im Zirkus
kommt man damit optisch ein paar Range naher an die Manege.
Beim Schaufensterbummel holt das 8fache Glas eine Porzellanfi-
gur oder eine antike Uhr von 2 m so nah heran, als ob man sie aus
25 cm mit bloBem Auge betrachten wurde.

Leicht, kompakt und elegant sind die modernenTaschenfern-
gléser — fir unbeschwertes Wandern und Reisen. Hier ein Zeiss
Victory Compact 8x20 B T*
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10fache VergréBerung, aber ,light” bitte. Das bieten die Zeiss
10x25 B T* Victory Compact. und ClassiC Taschenfernglaser.
Damit lasst sich die Natur hautnah erleben, ohne sie zu stéren.
Auch architektonische Details und Deckengemalde kommen
damit in Blicknghe, StraBenschilder und Hausnummern erkennt
man schon aus groBerer Distanz.

Allerdings sollte man bei dieser VergréBerung eine ruhige Hand
haben. Wackeln wird mitvergréBert und kann daher die Erkenn-
barkeit von Einzelheiten beeintréchtigen.

Die Hobby- und Profi-Ferngldser

Es sind Fernglasmodelle fir Hobby und Beruf, fir den
Gebrauch auch unter harten Bedingungen. Sie haben ihre
Qualitat und Zuverlassigkeit in den Tropen und in der Arktis
bewiesen. Auch in dieser Klasse gibt es zahlreiche Modelle, die
den verschiedenen Winschen und Anforderungen optimal
gerecht werden.

Schicke Fernglaser zum attraktiven Preis mit allen Zeiss Qualita-
ten sind das 8x30 B MC und das 10x30 B MC Diafun. Elegant im
Design, robust und nur 450 Gramm leicht. Universalglaser fur
unbeschwerten , Sehgenuss”, die auch bei wenig Licht noch ein
brillantes Bild bieten. Brillentragern vermitteln die Spezialokulare
das ganze Sehfeld.

Das Safariglas 8x30 B/GA ClassiC oliv ist hinsichtlich seiner
Strapazierfahigkeit mit einem Gelandewagen vergleichbar. Es hat
sich auf Expeditionen in allen Erdteilen bewahrt. Die Entfernungs-
einstellung erfolgt einzeln Uber die beiden Brillentragerokulare.
FUr rauhe Outdoor-Aktivitdten, Kanufahrten, Bergsteigen ist es
ideal, wenn keine hohe Dammerungsleistung gefragt ist.

Afrika- und arktiserprobt ist das klassische Zeiss Safari Glas. Ideal
fur Outdoor-Aktivitaten, beliebt auch bei Kanufahrern und Berg-
steigern.

Zur traditionellen Ausrtstung der Forstleute, Jager und
Wildbiologen gehoren die Zeiss ClassiC Modelle 7x42 B/GA T*
und 8x56 B/GA T*. Sie sind bestens fur die Naturbeobachtung
geeignet. Das 7x42 mit seinem groBen Sehfeld von 150 m erlaubt
Uberblick und Detailerkennung. Auch von Hobby-Ornithologen



Das schicke und leichte Diafun in schwarz gibt es mit 8-facher
und 10-facher VergréBerung, ein ausgezeichnetes Zeiss Glas zum
attraktiven Preis.

wird es oft verwendet. Wer im schwachen Morgenlicht und in der
tiefen Dammerung beobachten will, wahlt das lichtstarke 8x56.
Die griffige Zentralfokussierung erlaubt es, Tieren in Bewegung
schnell mit der Schérfe zu folgen.

Das Zeiss Marineglas 7x50 B/GA T* ClassiC hat sich tber
Jahrzehnte bei der Seefahrt und auf Sportyachten bewahrt.
Uberragende Bildscharfe, beste Dammerungsleistung und was-
serdichte Bauweise sind die wichtigen Merkmale dieses Modells.
Zudem ist es antimagnetisch und verursacht daher keine
Kompassablenkung. Auf See sind diese Eigenschaften und
hundertprozentige Zuverlassigkeit unverzichtbar. Eine verpasste

Boje in der Dammerung kann bei der Regatta einen guten Platz
kosten, ein falsch gelesenes Seezeichen bei schlechtem Wetter
bezahlt man unter Umstanden mit dem Schiff. Spatestens in
solchen Situationen lohnt es sich sehr, die beste Optik an Bord
zu haben.

Die Ferngldaser Zeiss Victory

Bei diesen vier Modellen wurde das Optimum hinsichtlich
Bildqualitat, SehfeldgroBe und Detailerkennbarkeit verwirklicht.
Ermoglicht wurde dies durch das aufwendige optische System
mit hochwertigen, arsen- und bleifreien Glasarten, verpackt in
robusten, ergonomisch gestalteten Gehausen. Eine gelungene
Synthese von Spitzenqualitat, Funktion und Form.

Die 8x40 BT* und 10x40 BT* Victory Modelle sind Universal-
glaser fur hochste Anspriiche. Eines der weltweit sehr geschatz-
ten Fernglaser ist das 10x40, denn es bietet hervorragende
Eigenschaften in kompakter Form. Mit seiner 10fachen VergréBe-
rung ist es das klassische Glas der Ornithologen und Birdwatcher.
GroBer Beliebtheit erfreut sich dieses Modell auch bei Zuschauern
von Pferderennen, nicht zuletzt weil das Sehfeld bei 10facher
VergroBerung dank der Weitwinkelokulare mit 110 m auBeror-
dentlich groB ist. Seine gute Dammerungsleistung ermdoglicht
auch bei wenig Licht eine gute Erkennbarkeit von Einzelheiten.

Ein noch helleres Bild bei fortgeschrittener Dammerung bietet
das lichtstarkere 8x56 BT* Victory. Seine Domane ist die Beob-
achtung von Tieren in der freien Wildbahn, sei es als Hobby oder
im beruflichen Einsatz. Die hohe Durchldssigkeit der Optik im
blauen Spektralbereich, angepasst an das Ddmmerungssehen des
Auges, bietet auch bei zunehmender Ddmmerung hervorragende
Detailerkennbarkeit.

Der Lichtriese unter den Ferngldsern ist das 10x56 B T* Victory.
Bei Dammerung oder bei Mondlicht ausprobiert, kann man erst
erkennen, wie Uberragend seine Leistung ist.

Zur Sicherheit an Bord gehért ein zuverldssiges Hochleistungs-
fernglas. Seit Jahrzehnten hat sich hier das Zeiss Marineglas
7x50 B/GA T* bewéhrt.

Zu den modernsten Spitzenfernglasern gehdren die Zeiss Victory

Modelle 8x40, 10x40, 8x56 und 10x56. Leicht, kompakt und
leistungsstark flr Hobby und Beruf.
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Die Giganten

Eine Beobachtung mit 20facher VergréBerung ist ohne Stativ
oder einem Stabilisierungssystem fast nicht moglich. Eine
Freihand Beobachtung, mit dem von Zeiss entwickeltem
mechanischem Stabilisierungssystem, lautlos und ohne Batterien,
gleicht den stérenden Effekt der Handunruhe aus — und ermog-
licht ein zitterfreies Bild. Feinste Details sind aus groBer
Entfernung erkennbar, nicht zuletzt dank der Uberragenden
optischen Qualitat.

Auf 200 m sehen wir den Léwen in freier Wildbahn wie
aus 10 m Distanz mit bloBem Auge, auf 100 m den Windsurfer
wie aus 5 m. Klar und deutlich, ohne ein Spur von Handunruhe.
Die Innenfokussierung lasst sich bis 14 m einstellen. Das ent-
spricht einem Beobachtungsabstand von 70 cm (!) ohne optische
Hilfsmittel.

Das Zeiss 20x60 S stabilisiert das Bild auf Knopfdruck, ohne
Batterien, und ermdéglicht verwacklungsfreies Beobachten mit
20-facher VergréBerung aus freier Hand.

Diese bildstabilisierten Zeiss Fernglaser, in binokularer Ausfih-
rung oder als Monokular, sind ideal fir die Beobachtung der
freilebenden Tierwelt, von Naturereignissen, bei denen ein
Herangehen nicht mdglich ist. Es sind die Beobachtungsgerate
far Ornithologen und Zoologen. Kusten- und Bergwacht
benutzen solche Glaser, um Notfélle zu erkennen und Hilfe zu
veranlassen.

Das monokulare 20x60 S in der handlichen Form
eines Camcorders hat die gleiche Bildqualitat wie das binokulare
Modell, ist aber um fast 500 Gramm leichter — ein Vorteil auf
Reisen und bei Exkursionen.

Zu guter Letzt die Winzlinge

So kompakt und leichtgewichtig die Zeiss Taschenfernglaser
auch sind, manche mogen ihr Glas noch kleiner. Diesem Wunsch
nach einem unauffélligen Fernrohr, das man immer dabei hat,
entsprechen die monokularen Fernglaser. Es gibt sie mit 4facher,
6facher, 8facher und 10facher VergréBerung. Je nach Vergro-
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Kleiner und leichter geht es nicht mehr. Das Zeiss Miniquick mit
5facher VergréBerung und einem Federgewicht von 23 Gramm.

Berung bringen sie zwischen 58 und 88 Gramm auf die Waage.
Hinsichtlich der optischen Qualitat sind sie den Taschenfern-
glasern ebenburtig und verfiigen Uber Brillentragerokulare. Die
Entfernung wird durch einfaches Drehen des Okulars schnell und
bequem eingestellt.

Reif fir das Guinness-Buch der Rekorde ist das Zeiss
MiniQuick mit seinen 23 Gramm und der schlanken Linie eines
Fullfederhalters. Ein monokulares Fernglas mit 5facher VergroBe-
rung, das im Umdrehen zu einer Lupe wird — mit Zeiss
Qualitat. 3 x M, die sich oft im Aktenkoffer gute Gesellschaft
leisten: Minox, Montblanc, Miniquick. Ubrigens auch ein
Geschenk fir jemand, der fast alles hat. Wer wirft nicht einmal
gern einen unbemerkten, vergroBerten Blick auf Interessantes.

Und noch zwei Argumente fiir ein
Fernglas der Spitzenklasse

Vorteilhaft sind lange Garantiezeiten. Zeiss, zum Beispiel,
gewahrt auf alle Fernglaser eine langjéhrige Garantie. Auch ein
schneller Service ist wichtig. Wenn dann Hilfe nicht fern ist, wie
beispielsweise der zentrale Zeiss Kundendienst in Wetzlar, ist das
schon ungemein beruhigend.

Wem selbst Taschenferngldser zu groB3 sind, kann aus vier

monokularen Zeiss Modellen mit hervorragender Optik die fir ihn
passende VergréBerung wahlen: 4x, 6x, 8x und 10x.




Von Fernrohren und Spektiven

Vor rund 400 Jahren wurde das Fernrohr von dem holléndi-
schen Brillenmacher Johann Lipperhein erfunden. In der Literatur
taucht er auch als Hans Lipperhey auf. Sein Fernrohr bestand
aus einer Sammellinse als Objektiv und einer Zerstreuungslinse
als Okular. Das Bild stand auf dem Kopf. Der italienische
Wissenschaftler Galileo Galilei griff dieses Prinzip auf und
baute verbesserte Fernrohre mit bis zu 30fachen VergréBerungen
fur astronomische Beobachtungen.

Johannes Kepler (1571-1630), dem beriihmten deutschen
Astronom und Optikwissenschaftler, verdanken wir das terrestri-
sche Fernrohr, auch Erdfernrohr genannt. Er kombinierte drei
Sammellinsen — eine als Objektiv, eine als Okular und dazwischen
eine zur Bildumkehr — und schrieb dazu: , Mit dieser Anordnung
gelang es, die Gegenstande aufrecht, deutlich und vergréBert
darzustellen”. Hohe Vergrosserungen fuhrten allerdings zu lan-
gen, unhandlichen Fernrohren. Um Abhilfe zu schaffen, wurden
die Rohre mehrfach geteilt und so gebaut, dass man sie ineinan-
der schieben konnte. Zur Beobachtung wurden sie dann auf volle
Ldnge ausgezogen. Solche Auszugsfernrohre wurden spater
Spektive genannt, eine Bezeichnung, die bis heute fir monokula-
re terrestrische Fernrohre mit festem Korper oder ausziehbarem
Rohr Ublich ist. Die optischen Systeme der Spektive sind im Laufe
der Zeit immer weiter verbessert worden und bieten nun hervor-
ragende Bildqualiat, hohe VergroBerungen und groBe Sehfelder.
Erfolgreich waren auch die Bestrebungen, Spektive kompakter
und leichter zu bauen.

Wer braucht eigentlich ein Spektiv?

In alten Zeiten waren es in erster Linie die Seefahrer. Sie wollten
von weitem sehen, welches Schiff ihnen begegnet, wie die Kuste
oder der Hafen beschaffen ist. Der Blick durch das Spektivermog-
lichte ein rechtzeitiges Mandéver und diente so der Sicherheit
von Schiff und Besatzung. Auch die Militars setzten damals
Spektive ein, um sich tber GréBe und Ausristung der feindlichen
Streitmacht zu informieren.

Heute ist der Anwenderkreis — kommerziell , die Zielgruppe” —
wesentlich groBer. Wichtigster Teil der Ausriistung eines Ornitho-
logen oder Birdwatchers ist das Spektiv — zusammen mit einem
guten Fernglas (Abb. 13). Gleiches gilt fir die Zoologen. Die meis-
ten Jager, Forstleute, Wildhuter und Wildbiologen wollen heute
auf die Beobachtung mit einem Spektiv nicht verzichten, wenn
kleinste Einzelheiten Uber groBere Distanzen erkannt werden sol-
len. Naturliebhaber kann man fir ein Spektiv begeistern. Sport-
schitzen brauchen eines fur die Scheibenbeobachtung. SchlieBlich
ist es ein notwendiges Hilfsmittel fur die Berg- und Kistenwacht.
Selbst von Amtern fir den Denkmalschutz hat man gehért, die
ein Spektiv fur die kostengiinstige Ermittlung des Zustands von
hoch liegenden Turmelementen und Gebaudeteilen einsetzen.

Empfehlungen firr die Praxis
Mit einem modernen Spektiv kann man sowohl kleinste Einzel-

heiten aus groBer Entfernung deutlich erkennen als auch solche
Details aus der Nahe (4 m oder 5 m) UberlebensgroB sehen. So er-

scheint zum Beispiel ein Objekt in 200 m Entfernung mit 60facher
VergréBerung, wie mit bloBem Auge aus 3,3 m gesehen. Das
l&sst sich sehr beeindruckend demonstrieren.

Ein Spektiv sollte immer auf einem Stativ oder auf einer festen
Unterlage benutzt werden. Je hoher die VergroBerung, desto
stabiler das Stativ. Einfache Regel:

Spektiv + Stativ = hohe Detailerkennbarkeit

Selbst mit dem besten Spektiv ist die Beobachtung bei hoher
VergréBerung Uber groBe Distanzen bei starkem atmosphari-
schen Dunst oder durch Hitzeflimmern Uber Land und Wasser
mehr oder weniger eingeschrankt und daher unter diesen Bedin-
gungen nicht zu empfehlen. In den meisten Fallen liegen die
Beobachtungsdistanzen mit dem Spektiv jedoch zwischen 20 m
und 200 m und hier wirken sich Dunst und Hitzeflimmern nicht
ganz so nachteilig aus.

Die neuen Spektive von Carl Zeiss

Es wurde auch Zeit, hérte man von Fachleuten, als Carl Zeiss
Sports Optics jungst vier neue Spektive vorstellte. Zu den Ferngla-
sern der Spitzenklasse gehoren einfach gleichwertige Spektive.
. Die Letzten werden die Ersten sein”, heiB3t es in einem Sprich-
wort und wenn man das auf ein Produkt bezieht, entspricht
dieses zweifellos dem modernsten Stand. So sind denn auch die
vier neu entwickelten Zeiss Spektive der Spitzenklasse zu sehen,
die Diascope 65 T* FL und die Diascope 85 T* FL Modelle (Abb. 14).

Die erste und wichtigste gemeinsame Eigenschaft: In den neu
gerechneten optischen Systemen dieser Spektive werden Fluorid-
glaser verwendet — worauf FL im Namen hinweist. Das verleiht
den Objektiven superachromatische Eigenschaften — mit naturge-
treuer Farbwiedergabe bis in feinste Nuancen, hervorragender
Detailerkennbarkeit und der Vermeidung von Farbsdumen. Es
sind Qualitaten, die Ornithologen, Birdwatcher, Jager, Zoologen
und Naturbeobachter von einem Zeiss Spektiv erwarten.

Abb. 13: Mit dem Diascope 85T*FL bei der Naturbeobachtung.
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Abb. 14: Das neue Zeiss Diascope 65 T*FL mit Schrageinblick.
Diese Ausfihrung, auch beim 85er Modell, wird von Ornitholo-
gen und Birdwatchern bevorzugt.

Die weiteren, zum Teil exklusiven Eigenschaften:

e FUr alle Modelle passend, gibt es zwei Weitwinkelokulare mit
festen VergroBerungen und ein Vario-Okular — alle mit
Bajonettanschluss zum schnellen Wechsel.

e Das Vario-Okular bietet Uberdurchschnittlich groBe Sehfelder.

e Mit dem Vario-Okular bleibt beim Wechsel der VergréBerung
die eingestellte Bildscharfe und die Lage der Austrittspupille
erhalten.

e Alle Okulare bieten Brillentragern das ganze Sehfeld.

e Mit der Zeiss T* Mehrschichtvergitung wird héchste Farbtreue
und Kontrastwiedergabe erreicht, wichtig bei der Beobachtung
Uber groBe Distanzen, bei der sich der atmosphérische Dunst
kontrastmindernd auswirkt.

e Die ergonomisch glnstige Fokussierung hat zwei Walzen. Eine
zum schnellen Einstellen der Bildscharfe und die andere zur
Feineinstellung ohne Griffwechsel am Gerét.

e Alle Modelle zeichnen sich durch hohe Leistung, geringe
Abmessungen und niedriges Gewicht aus.

e Die robusten Gehduse bestehen aus einer korrosionsfesten
Leichtmetall-Legierung.

e Die Stativhalterung besitzt eine groBe Auflageflache, um bei
der Beobachtung Vibrationen weitgehend zu vermeiden. Sie ist
um die Langsachse drehbar mit stufenloser Arretierung und
darUber hinaus mit einer Rastung bei 45° und 90° versehen.
Dies gewahrleistet beim Schrageinblick eine optimale Beobach-
tungsposition.

e Durch die bewahrte Herstellung im globalen Zeiss Fertigungs-
verbund wurde ein glunstiges Preis-Leistungsverhaltnis erreicht.

e Zehnjahrige Garantie, die auf einen Nachbesitzer Ubertragen
werden kann.

Zu den Selbstverstandlichkeiten der Zeiss Spektive gehoren:

e \Wasserdicht nach DIN.

e Stickstoffgefilltes Gehduse, das das Beschlagen der inneren
Linsen bei starken Temperaturschwankungen verhindert.

e Funktionssicherheit von -25°C bis +55°C.

e Ausziehbare Gegenlichtblende mit Peilhilfe.

Als Zubehor sind Bereitschafts- und Tragetaschen aus Cordura

lieferbar. Einen Foto-Adapter wird es ab Frithjahr 2002 geben.

Die Zeiss Diascope Modelle im Einzelnen
Diascope 65 T* FL mit geradem und mit um 45° geneigtem
Einblick sind die handlicheren, sehr leichten Spektive. Das super-

achromatische Objektiv hat eine Brennweite von 384 mm.
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Abb. 15: Uber 100 Jahre liegen zwischen diesen beiden Zeiss
Spektiven. Hinten das groBBe Dosenfernrohr von 1900 und davor
das neue Diascope 85 T*FL, Flagschiff der modernen Zeiss Spektive.

Die drei Okulare ergeben hier folgende Werte:

e 23x VergroBerung und 52 m Sehfeld auf 1000 m (Weitwinkel),
e 30x VergroBerung und 40 m Sehfeld auf 1000 m (Weitwinkel),
e 15x bis 45x VergroBerung und ein auBergewohnlich groBes
Sehfeld von 56 m bis 26 m auf 1000 m beim Vario-Okular.
Die Naheinstellmoglichkeit reicht bis 4 m. Das Gewinde fur die
Aufnahme von Filtern hat die Abmessung M 72x0,75. Die kurze
Bauform mit nur 300 mm Lénge ist glnstig fr den bequemen
Transport im Rucksack und das Gewicht von 1100 g erleichtert das
Tragen Uber weite Strecken. Ein weiterer Vorteil: Je geringer das
Gewicht des Spektivs, desto leichter kann auch das Stativ sein.
Diascope 85 T* FL mit geradem und um 45° geneigtem Einblick
sind die vergroBerungsstarken Spektive. Das superachromatische
Objektiv hat eine Brennweite von 502 mm.

Hier ergeben die drei Okulare folgende Werte:

e 30x VergréBerung und 40 m Sehfeld auf 1000 m (Weitwinkel),

e 40x VergréBerung und 30 m Sehfeld auf 1000 m (Weitwinkel),

e 20x bis 60x VergréBerung mit dem Vario-Okular und einem
hervorragenden Sehfeldbereich von 43 m bis 20 m auf 1000 m.
Die kirzeste Einstelldistanz liegt bei 5 m. Das Filtergewinde hat

die Abmessung M 86x1. Auch diese vergroBerungsstarken

Modelle sind mit einer Lange von 345 mm noch kompakt und

bringen nur 1450 g auf die Waage.

Die Belieferung des Marktes mit den Diascope Spektiven
begann im September dieses Jahres.

Ubrigens, vor Gber 100 Jahren wurde das erste Spektiv von
Carl Zeiss vorgestellt (Abb. 15). Es erschien im Zeiss Katalog von
1900 unter der Bezeichnung , GroBes Dosen-Fernrohr”, benannt
nach dem dosen- oder trommelférmigen Okularrevolver.

Mit den drei Okularen waren VergroBerungen von 12x, 25x
und 40x mit Sehfeldern von 47 m, 27 m und 14 m auf 1000 m
maoglich. Das Objektiv hatte 60 mm Durchmesser und vermittelte
ein fur damalige Verhaltnisse beachtlich helles Bild von hoher
Qualitat. Recht glinstig waren die geringe Lange des Fernrohrs
von nur 55 cm und sein relativ leichtes Gewicht von 2,5 kg. Zum
Lieferumfang gehorten ein Lederbehalter und ein stabiles Holz-
stativ. Erstaunlich, wie praxisgerecht und fir seine Zeit modern
dieses erste Zeiss Spektiv war.



Tipps fiur den Fernglaskunden

Auch fir Fernglaser gilt: ,, Qualitat”
setzt beim Anspruch und Profil des
Kunden an

Ein gutes Fernglas kostet gutes Geld. Eine solche Investition lei-
stet aber Uber lange Zeit gute Dienste, birgt also fur nachhaltige
Qualitat, wie sie vor allem die Modelle renommierter Marken
gewahrleisten kénnen. Eine entsprechende Empfehlung ist des-
halb der erste Schritt zur Zufriedenheit des Kunden. Das Fernglas
sollte die individuellen Anspriiche des zuklnftigen Kaufers erful-
len. Selbst die beste Beratung ist subjektiv und bleibt immer nur
eine Empfehlung. Eine objektive Kundenbetreuung lasst den
Kunden selbst sein Handhabungs- und Seherlebnis erfahren.
Danach trifft er die fir ihn richtige Wahl und ist so bereits vor dem
Kauf zufrieden.

Funf wichtige Eigenschaften sollte man dem Kaufinteressenten
erldutern und ihn selbst testen und , erleben” lassen:

1. Hat das Fernglas den richtigen Augenabstand?

Das Fernglas sollte auf die Augen eingestellt werden, das heiBt
es wird an den Augenabstand angepasst (Abbildung 16). Die
Einstellung ist richtig, wenn der Beobachter ein kreisformiges Bild
mit scharfer Begrenzung sieht (der in Filmen oft gezeigte Blick
durch das Fernglas in Form von zwei Halbkreisen ist barer Unsinn).
Danach wird die Bildscharfe, falls erforderlich, mit dem Dioptrien-
ausgleich eingestellt.

2. Wurde das Fernglas auf die Fehlsichtigkeit des
Benutzers eingestellt?

Damit die zwei getrennten Bilder des Fernglases auch gleichzei-
tig scharf abgebildet werden, sollte jeder Benutzer vor dem ersten
Gebrauch das Fernglas auf seine Fehlsichtigkeit einstellen.

A '
Abb. 16: Eine stabile Knickbriicke verbindet die beiden Fernglas-
hélften und erméglicht eine schnelle Anpassung an den Augen-
abstand des Beobachters.

Dieses Refraktionsgleichgewicht kann eingestellt werden,
indem ein Okular — in der Regel das Rechte — verstellbar ist und
dadurch die Abbildung auf eine Ebene erfolgt.

Zur Einstellung der Bildscharfe schlieBen Sie das rechte Auge
und stellen mit dem Mitteltrieb das Bild scharf. Danach das linke
Auge schlieBen und - falls erforderlich — mit Hilfe des Dioptrien-
ausgleichs am rechten Okular die Bildscharfe einstellen.

Beim anschlieBenden Gebrauch muss nur noch mit dem Mittel-
trieb auf unterschiedliche Entfernungen justiert werden.

3. Hat das Fernglas Brillentrager-Okulare oder nur
umstiilpbare Augenmuscheln?

Mit einem Blick durch das Glas jeweils ohne und mit Brille (evtl.
auch Sonnenbrille) ist diese Frage beantwortet. Wenn das
Sehfeld beim Durchschauen mit Brille bei umgesttlpten oder
eingeschobenen Augenmuscheln um etwa die Halfte kleiner ist,
hat das Fernglas keine Brillentrager-Okulare.

4. Welche VergroBerung ist die Gilinstigste?

Die Handunruhe ist individuell verschieden und steht in Abhan-
gigkeit zur Detailerkennbarkeit. Als Vergleichsprobe beispiels-
weise zwischen einem Fernglas mit 8facher oder 10facher
VergréBerung ist ein Poster mit feinen Strukturen und kleiner
Schrift aus rund 50 m Entfernung geeignet.

5. Ist die Entfernungseinstellung griffglinstig?

Wenn der Kunde in rascher Reihenfolge drei Objekte in unter-
schiedlichen Entfernungen — etwa 10 m, 25 m und 50 m -
betrachtet und auf diese jeweils scharf einstellt, erhdlt er die
Antwort auf diese Frage.

6. Wie nah lasst sich das Fernglas fokussieren?

Mit einer kurzen Naheinstellung ist ein Fernglas als Telelupe fr
die Beobachtung von Insekten oder Kleinlebewesen benutzbar.
Nach der Einstellung auf die kirzest maogliche Entfernung
verdeutlicht die Betrachtung von kleinen Objekten, beispielsweise
einer Streichholzschachtel oder einer Minze die BildgroBe im
Nahbereich. Die meisten Kunden werden von dieser faszinieren-
den Moglichkeit Uberrascht sein. Diesen Effekt sollte man
nutzen, um auf moderne Modelle mit erweitertem Nahbereich
als Fernglas plus Telelupe hinzuweisen.

Hinweise fir die Pflege der Optik

Moderne Fernglaser sind robust und sicher gegen Staub und
Wasser geschitzt. Das macht sie pflegeleicht. Einige Faktoren
sollten jedoch bei der Pflege der ,glasernen Augen” beachtet
werden:

Staub lasst sich mit einem Objektivpinsel, kombiniert mit einer
Gummipuste, schonend von den Linsen entfernen. Solche Pinsel
gibt es im Fotofachgeschaft. Wer Staub mit einem Lappen
abwischt, schmirgelt mit der Zeit die Linsenoberflache matt — die
Optik erhalt einen unerwinschten Weichzeichner-Effekt.

Regentropfen koénnen mit einem Papiertaschentuch oder
einem sauberen, mehrfach gewaschenen Leinenlappen
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Abb. 17: Friher war ein 8fach vergréBerndes Fernglas kleiner
und leichter als eines mit 10facher VlergréBerung. Die modernen
Victory Modelle 8x56 oder 10x56 (links) und 8x40 oder 10x40
(rechts) haben in ihrer jeweiligen Leistungsklasse die gleiche kom-
pakte Form und bequeme Handhabung.

abgewischt werden. Getrocknete Regentropfen hinterlassen
Rander, die durch Anhauchen und Nachwischen mit dem
besagten Papiertaschentuch oder Leinenlappen zu entfernen
sind.

Auf Fingerabdriicke oder Sonnendl reagieren die Linsen
allergisch. Daher ist eine sofortige Reinigung erforderlich, wobei
zur Not ein Papiertaschentuch hilft. Besser ist ein Leinenlappen,
der ganz leicht mit Alkohol (es kann auch ein ,Klarer” sein)
befeuchtet wurde. Ideal ist eine Reinigungsflussigkeit fur Brillen-
glaser und ein Optik-Reinigungstuch, das beim Augenoptiker
erhaltlich ist. Wichtig ist, dass die Linsen bis zum Rand sauber
sind. Losungsmittel, Nagellackentferner oder Benzin bekommen
optischem Glas nicht gut.

Eine kurze Dusche ist angebracht und vertretbar, falls das
Fernglas in den Morast gefallen ist (Abbildung 18). Wie bereits
erwahnt, sind moderne Glaser hoher Qualitat sicher gegen
Wasser geschitzt (Abbildung 19). Nach dem Abwischen nebst
besonderer Behandlung der Linsen, lasst man das gute Stlck

Abb. 18: Ist das Fernglas einmal in den Morast gefallen, kann eine
kurze Dusche angebracht und vertretbar sein. Moderne Glaser
sind sicher gegen Wasser geschitzt.
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Abb. 19: Voller Einsatz bei jedem Wetter, denn die Victory Compact
Modelle sind wasser- und staubdicht.

im Schatten an der frischen Luft trocknen. Nach einer Winterwan-
derung ist das Glas am Besten auBerhalb eines Kéchers bzw. einer
Tasche in einem warmen Raum in angemessenem Abstand zu
Ofen oder Kaminfeuer aufgehoben.

In feuchtem Tropenklima sollte das Fernglas nie in Etuis oder
Koffern aufbewahrt werden. Schon nach kurzer Zeit wiirde sich
Schimmel bilden, vor allem an den Stellen, die mit schweiBnassen
Handen berihrt wurden. Nach dem Abwischen mit einem trocke-
nen Tuch und dem sorgféltigen Reinigen der Linsen ist ein luftiger
Platz im Schatten ratsam. Fur den Transport auf Expeditionen und
Safaris haben sich luftdichte Kunststoffbehalter oder Tropenkof-
fer mit einer Trockenpatrone bewahrt. Letztere leistet ihren Dienst
aber nur bis sie mit Feuchtigkeit gesattigt ist. Daher empfiehlt sich
die Mitnahme von Ersatzpatronen. Kamera und Objektive sollten
Ubrigens in gleicher Weise transportiert werden.

Anschrift des Autors:
Wolf Wehran,
Apartado 44,
E-07210 Algaida,
Mallorca



Meilensteine und Pionierleistungen

Zeiss Fernglaser und Monokulare -
Leistungsbilanz des Fortschritts

Mit zahlreichen Pionierleistungen hat Carl Zeiss
maBgeblich zur Entwicklung der Optik beigetragen:

1893 Carl Zeiss erhédlt das Patent fur ein Doppelfernrohr mit
Porro-Prismen und vergroBertem Objektivabstand.

1894 Bei Carl Zeiss beginnt die Fertigung von Prismen-Doppel-
fernrohren. Diese ersten Prismenfernglaser, von Zeiss
serienmaBig hergestellt, wurden aufgrund ihrer
hohen Qualitat und Uberragenden Bildgtte in kurzer
Zeit weltberihmt.

1896 Neue Modelle mit auf 40 Grad erhdhtem Sehfeld und
25 mm Objektivdurchmesser werden vorgestellt, darunter
das erste Zeiss Jagdglas 5x25.

1900 Das Zeiss ,Dosenfernrohr” mit Okularrevolver fir ver-
schiedene Vergrdsserungen, erstes Spektiv von Zeiss, wird
vorgestellt.

1917 EinfGhrung von Weitwinkel-Okularen bei Ferngldsern zur
VergréBerung des Sehfelds.

1935 Die Erfindung der reflexmindernden Vergitung durch
Prof. Smakula in den Zeiss Werken, eine epochale Innova-
tion, fuhrt zu einer Steigerung der Lichtdurchlassigkeit bei
Fernglasern auf 80%.

1954  Zeiss verwendet erstmals Tele-Objektive in Fernglasern zur
Verkiirzung der Bauhdhe und zur Verbesserung der Bild-
qualitat bei hohen VergréBerungen.

1956 Durch den Einbau einer flexiblen Stulpendichtung werden
auch Modelle mit Mitteltrieb sicher gegen Staub und
Feuchtigkeit geschitzt, was bisher nur bei Glasern mit
Einzel-Okulareinstellung moglich war.

1958 Zeiss stellt die ersten Fernglaser mit Spezialokularen fur
Brillentrager vor, die B-Modelle, die auch bei der Beobach-
tung mit Brille das volle Sehfeld bieten.

1969 Das kompakte Zeiss Taschenfernglas 8x20 kommt auf den
Markt. Glasfaserverstarkter Kunststoff ermdoglicht ein
Leichtgewicht von nur 135 Gramm. Damit wurde ein
neuer Fernglastyp geschaffen.

1974 Die Taschenfernglaser werden mit Zentralfokussierung
sowie Brillentrager-Okularen ausgestattet.

1979 Die T* Mehrschichtvergitung erhéht die Lichtdurchlassig-
keit der Zeiss Fernglaser auf Giber 90%.

1988 Eine Spezialbeschichtung der Dachprismen, der Zeiss
P-Belag, beseitigt Interferenzeffekte durch Phasenver-
schiebungen bei der Bildumkehr. Auflésung und Kontrast
bei den Dachprismen-Modellen werden dadurch deutlich
erhoht.

1990 Zeiss stellt das erste mechanisch stabilisierte Fernglas vor.
Es ermoglicht die Freihandbeobachtung bei 20facher
VergréBerung.

1994 Das erste bildstabilisierte Spektiv Zeiss Mono 20x60 S
und das Nachtsichtgerdt Zeiss Mono 5,6x60 N mit
20000facher  Lichtverstarkung und  automatischer
Helligkeitsregelung werden in das Lieferprogramm aufge-
nommen.

1997

1999

2001

Das Diafun 8x30 B, erstes Zeiss Fernglas der mittleren
Preisklasse, kommt auf den Markt. Es bietet Zeiss Qualitat,
verpackt in elegantem Design. Hergestellt wird das Diafun
im modernen Zeiss Werk in Ungarn.

Das Fernglas-Programm der mittleren Preisklasse wird um
das Zeiss Diafun 10x30 B MC erweitert.

Eine neue Generation von Zeiss Hochleistungsfernglasern,
die Victory Modelle, wird vorgestellt. Das ,, Zeiss Advanced
Optics System”, ermoglicht durch neue leichte Glasarten
und neue optische Rechnungen, fuhrt bei den Victory
Fernglasern zu deutlich geringerem Gewicht, kompakter
Bauform und unUbertroffener Bildqualitat. In diesem Jahr
haben auch vier Zeiss Diascope Spektive und die Victory
Compact Taschenferngldser Premiere.
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Gipfelsturmer - die neuen
Victory Compact Modelle 8x20 B T*
und 10x25 B T* von Carl Zeiss.

Es ist gut, zu wissen, dass man sich auf seine Begleiter verlassen kann. So wie
auch auf die neuen Victory Modelle 8x20 B T* und 10x25 B T* bei denen Sie
in entscheidenden Momenten auf die bewahrte Zeiss Qualitat setzen dirfen.
Die hochwertige Optik bietet gestochene Scharfe und beste Farbtreue. Das

superleichte, robuste Gehause liegt perfekt in der Hand und Gberzeugt durch

seine Wasser- und Staubdichtigkeit. Wichtig bei einem Wetterwechsel im Gebirge.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich an einen Zeiss Fachhandler in lhrer

Nahe oder besuchen Sie uns im Internet unter: www.zeiss-sportsoptics.de



